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O pracy kottow i ...kominow

Koclot do kgplell,

czyli co, kiedy | dlaczego

CZYySCiC¢

Za nami pierwszy okres sezonu grzewczego. Nawet gdy srednia
temperatura zewnetrzna jest stosunkowo wysoka, nocne temperatury
wymuszajg prace kottow grzewczych podgrzewajgcych domy, biura czy

hale produkcyjne.

Artykut jest dedykowany gtdwnie eksploatacji oraz konserwagji kottow
na paliwa state, ktore majg zapewni¢ minimalne zuzycie paliwa oraz
maksymalng zywotnosc¢ konstrukgji. W zaleznosci od zastosowanego
kotta oraz opatu czynnosci eksploatacyjne moga sie rézni¢ miedzy
soba. Jednakze taczy je jedna wspodlna czynnosc, do ktorej zaliczyc
trzeba m.in. dbanie o czystos¢ wymiennika kotta.

M Stan wymiennika ciepta

Odzwierciedla on w duzym stopniu spraw-
nos$¢ kotta, a zatem stopien wymiany ciepta
od spalin do wody kottowej, czyli do insta-
lacji grzewczej. Brak zanieczyszczeh we-
wnqgtrz kotta w postaci pytu czy sadzy lub
innych osadow to potowa sukcesu do uzy-
skania minimalnych naktaddw spalanego
paliwa gwarantujgcych ogrzanie budyn-

ku. Nie oznacza to jednak, ze wymiennik cie-

pta nalezy oczyszczac kilka razy dziennie lub
przynajmniej codziennie. Przy §ladowych za-
nieczyszczeniach wymiana ciepta obniza
sie nieznacznie. Oznacza to, ze naktad pra-
cy przy odstawieniu kotta z eksploatacji wy-
magany do wyczyszczenia wymiennika kotta
oraz ponowny jego rozruch moze byc¢ nie-
uzasadniony, a caty proces ogdlnie nieeko-
nomiczny. Najwiecej energii zuzywa sie przy
odstawieniach kotta i jego rozruchach, czy-
li podczas wychtadzania instalaciji grzewcze;j
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oraz jej ponownego nagrzewania do tzw.
~femperatury uzytkowe;j".

A wiec, zeby czysci¢ powierzchnie wymia-
ny ciepta, przede wszystkim trzeba wiedzie¢
kiedy nalezy to wykonywac. Jedng z pod-
stawowych informacji moze by¢ temperatu-
ra spalin wylotowych z kotta. Moze ona by¢
mierzona w sposdb ciggty lub okresowy.
Gdy wymiennik kotta jest zanieczyszczony,
wymiana ciepta od spalin do wody jest po-
gorszona ze wzgledu na osad wewnatrz ko-
tta tworzgcy warstwe izolacji. Wtedy wtasnie
wyprodukowane ciepto podczas spalania
paliwa w wiekszym niz zwykle stopniu kie-
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rowane jest do przewodu kominowego. Za-
miast wiec nagrzewac instalacje grzewczg,
ogrzewamy w wiekszym stopniu przystowio-
wo ,sgsiadoéw”. Doktadnie taka sama sytu-
acja jest w nowo wybudowanych obiektach,
gdy kociot wspbtpracuje z nowym, nieprawi-
dtowo dobranym kominem, kiedy np. cigg
kominowy wytwarzany przez komin jest wyz-
szy niz wymagany dla danego typu kotta.
Wymiennik staje sie mniej efektywny wskutek
nadmiernego wysysania spalin przez komin.
Nalezy pamietac, ze kociot nie jest jedy-
nym urzgdzeniem, ktére decyduje o stop-
niu zuzycia opatu. Nalezg do nich takze ko-
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min, ktéry powinien wytwarza¢ odpowiednie
podcisnienie, sposdb wykonanej instalacji
nawiewno-wywiewnej oraz instalacji grzew-
czej z zapewnieniem odpowiednich Srednic
i innych warunkdw w zaleznosci od urzgdzen
wchodzgcych w sktad instalacji. Zaktadajgc
jednak, ze cigg kominowy jest odpowiedni,
a instalacje wykonane prawidtowo, na ilos¢
zuzytego paliwa bedzie miata wptyw czy-
stos¢ wymiennika ciepta oraz dobrze ,wyre-
gulowane” spalanie w komorze paleniskowe.

Optymalne spalanie, czyli
o regulacji ilosci powietrza

W kottach z recznym zasypem wptyw na to
bedzie miat stosunek ilosci powietrza wyma-
gany do spalania do ilosci paliwa zatado-
wanego do komory paleniskowej. Oczywi-
scie rowniez sama jakos¢ paliwa. Tu mozna
Smiato powiedziec, ze czym lepsze gatunko-
wo paliwo, tym mniejsze jest zanieczyszcze-
nie wymiennika kotta podczas prawidtowo
ustawionego spalania. Doktadnie taka sama
sytuacja bedzie w przypadku kottdw z auto-
matycznym podawaniem paliwa, gdzie o ja-
kosci i czystosci spalin decydowad bedzie
ilos¢ i jakos¢ spalanego paliwa oraz ilos¢ po-
wietrza do spalania. Pomijam tutaj powdd
nieprawidtowego spalania wywotany ztg
konstrukcjg kotta lub palnika.

llos¢ podawanego paliwa w kottach z auto-
matycznym podawaniem jest uwarunkowa-
na mocq palnika (kotta), ktérg dobieramy do
wielkosci budynku oraz jego zapotrzebowa-
nia na energie cieplna. llos¢ powietrza do
spalania powinna nie byc¢ zbyt mata, czyli
powinna zagwarantowac catkowite (bez nie-
dopatkdw w popielniku) oraz zupetne (bez
niedopalonych gazdw w spalinach) spala-
nie. Wtedy paliwo jest w petni wykorzystane,

Dartyku’f techniczny BONEESEENIENNENN

a sprawnosc spalania jest optymalna. Trzeba
wiedzie¢, ze praca paleniska przy nadmiarze
ilosci powietrza do spalania jest niekorzyst-
na. Pogarsza sie wtedy sprawnosc¢ spalania
oraz wymiany ciepta od spalin do wymien-
nika kotta. Ttoczenie w nadmiarze zimnego
powietrza do komory paleniskowej odbiera
czesciowo ciepto wytworzone przy spalaniu
paliwa. Wychtadza ono komore palenisko-
wq oraz kociot od wewngtrz. Takze rozrze-
dza spaliny w tym gaz CO,, ktdry jest korzyst-
ny pod wzgledem termodynamicznym, gdyz
jest gazem promieniujgcym, czyli oddajg-
cym ciepto w kanatach opromieniowanych
oraz konwekcyjnych kotta. Dobér powietrza
do spalania w sposdb nieprawidtowy obniza
zatem sprawnos¢ kotta.

Zbyt mata ilosé powietrza powoduje po-
wstawanie niedopatkdw oraz szybkie zara-
stanie wymiennika ciepta np. sadzq lub smo-
tg w przypadku spalania biomasy.

Przy nadmiarze tlenu kociot jest wychta-
dzany i czes¢ ciepta jest oddawana na pod-
grzanie nadmiaru zimnego powietrza ttoczo-
nego do komory paleniskowe.

Wiedzgc, ze mamy poprawnie wyregulowa-
ne spalanie w komorze paleniskowej obser-
wacja temperatury spalin na wylocie z kotta
jest kluczowym elementem eksploatacyjnym.
Wzrost temperatury spalin o wartos¢ nawet
0 20-50°C SwiadczyC moze 0 pogorszonej
wymianie ciepta wewnagtrz kotta wskutek za-
nieczyszczeh wytwarzanych podczas co-
dziennego uzytkowania kotta.

Okres miedzy poszczegdlnymi cyklami czysz-
czenia wymiennika moze byc¢ rézny. Wahac
sie on bedzie od kilku dni pracy do kilkumie-
siecznej pracy kotta.

Tu decydujgcym czynnikiem jest konstrukcja
kotta i paleniska oraz czy kocioft jest weglo-
WY, Czy moze peletowy.
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Czyszczenie kotta — etapy i zalecenia

Samo czyszczenie kotta powinno byc¢
uzaleznione od konstrukcji wymiennika
kotta.

W przypadku kotta wielociggowego

Z poziomymi przeptywami spalin czysz-
czenie powinno odbywac sie od czo-
pucha kotta, wylotu spalin w kierunku
komory paleniskowej. Sposdb czyszcze-
nia jest dowolny, jednak nalezy wyko-
nac go tak, zeby czyszczony element

wymiennika nie brudzit nam wyczysz-
czonej juz wczesniej czesci wymienni-
ka, a sam osad byt stopniowo kierowa-
ny do popielnika kotta.

Sposdb czyszczenia na przyktadowym
przekroju zeliwnego kotta z palnikiem
retortowym na eko-groszek oraz pelety
pokazano na fot. obok.

Wpierw nalezy oczyscic powierzchnie
konwekcyjne w strefie 1, 2 oraz 3 i 4.

W kotle dwupaleniskowym, czyli wypo-
sazonym w dodatkowe reczne paleni-
sko do spalania drewna oraz wiekszych
kawatdw wegla, nalezy dobrze oczy-
Scic¢ strefe 5. Strefa 5 to ruszt dodatko-
wego paleniska. Jest to bardzo wazny
element, ktéry musi by¢ utrzymywany
w czystosci, poniewaz jego ogranicze-
nie w droznosci pogarsza jakos¢ spa-
lania na palniku automatycznym oraz
prowadzi do wydymiania sie spalin dol-
nymi drzwiczkami kotta lub nawet po-
przez zasobnik paliwa. Stosunkowo
matg uwage poswieca sie gtownej ko-
morze paleniskowej (strefa 6), w ktdrej
w przypadku kottow z automatycznym
podawanie paliwa na skutek panowa-
nia wysokiej temperatury opromienio-
wane powierzchnie wymiany ciepta
nie sq zanieczyszczane tak szybko, jak
powierzchnie konwekcyjne.

W przypadku kottdw komorowych z za-
sypem recznym bezwzglednie nalezy
oczysci¢ wymiennik ciepta, nie zwaza-
jac, czy sq to powierzchnie grzewcze
opromieniowane, czy tez konwekcyjne.
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Analogowy termometr spalin

Pomiar temperatury spalin

Do wykonania tego pomiaru wykorzystac
mozna proste analogowe lub elektroniczne
termometry spalin. Elektroniczne termome-
try spalin czesto wspotpracujqg z regulatorami
pracy kotta. Szczegdlnie przy regulatorach

z frybem automatycznej zmiany mocy palnika,
gdzie zbyt wysoka temperatura spalin moze
wptywac na redukcje mocy palnika. Prosty,
analogowy termometr spalin o skali pomiaru
50-350°C przedstawiono na zdjeciu.

Przy braku stosowania termometréw do po-
miaru spalin wylotowych jednym z sympto-
MOW zanieczyszczenia wymiennika moze
byc¢ dtuzsze niz zwykle wygrzewanie sie kotta
do temperatury zadanej przez uzytkownika
oraz czasem wydymanie z kotta §wiadczgce
O zmniejszonych przekrojach przeptywu spa-
lin wymiennika koftta.
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Termopara do pomiaru spalin

~Odstawienie” kotta, czyli
czyszczenie po sezonie

Bardzo waznym elementem jest rowniez
odstawienie kotta po zakonhczeniu sezo-

nu grzewczego. Wymiennik kotta powinien
by¢ bardzo doktadnie oczyszczony oraz
stale wentylowany przez otwarcie wszyst-
kich drzwiczek i rewizji kotta. W przypad-

ku kottow z automatycznym podawaniem
paliwa, oczyszczony powinien zostac¢ tak-
ze system doprowadzenia paliwa, a takze
sam zasobnik na paliwo. Niewystarczajgco
oczyszczony wymiennik ciepta eksploato-
wany paliwem zawierajgcym siarke, czy po-
tas lub chlor, charakteryzowac sie bedzie
krotszg trwatoscig. Elementami podlegajg-
cymi degradacji chemicznej bedqg miejsca
nieoczyszczone z wegla, w ktérych zbiera
sie wilgo¢. Tam wtasnie powstanie kwas po-
wodujgcy korozje tych elementéw. Dlate-
go wtasnie nawet podaijnik slimakowy po-
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winien by¢ dobrze oczyszczony z paliwa.
Nie nalezy zapomniec rowniez o rurze dy-
mowej tgczqcej kociot z kominem oraz o sa-
mym kominie. Wszystkie elementy ruchome,
jak zawiasy czy trzpienie podajnikéw pali-
wa dobrze jest odpowiednio oczysci¢ oraz
zakonserwowac smarem. Z pewnosciqg po-
zwoli to unikngc¢ zapiekania sie tych ele-
mentéw w przysztosci. Uzytkujgc kotty opa-
lane paliwami weglowymi z podajnikiem
Slimakowym zaraz po zakohczeniu sezonu
dobrze jest skontrolowac stan samego po-
dajnika slimakowego, czy nie ulegt on wy-
tarciu lub korozji wskutek dziatania siarki za-
warte] w paliwie.

Fot. Klimosz &

Jak czesto czyscice

Ogdlnie mozna przyjgc, ze ko-
tty komorowe o mocy do 35 kW
trzeba czysci¢ minimum co 7 dni,
aby uzyskac¢ optymalne zuzycie
opatu.

Kotty z automatycznym podawa-
niem paliwa na paliwa weglowe
zaleca sie czyscic co 14 lub na-
wet 28 dni.

Kotty opalane peletami mogg
by¢ czyszczone nawet co 30 dni,
albo i rzadzie,j.

Wszystko to uzaleznione jest

od jakosci opatu, klasy kotta
oraz ustawienia parametrow
spalania.
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Szkolenie:
jak zarobi¢ na
biomasie?¢

Lesne Centrum Ksztatcenia Ustawicz-
nego Forest Consulting Center zapra-
sza na profesjonalne szkolenie skiero-
wane dla wtascicieli i pracownikdw
przedsiebiorstw lesnych oraz innych
0sbb zainteresowanych tematykg
biomasy. Celem szkolenie jest przed-
stawienie problemu biomasy od strony
komercyjnej i wskazanie jej dochodo-
wego zrédta. Pokazanie kilkku mozliwo-
Sci sprzedazy, nie tylko do celéw ener-
getycznych.

Dla chetnych z wojewddztwa kujaw-
sko-pomorskiego szkolenie jest w 80%
dofinansowane ze srodkdw Unii Eu-
ropejskiej — uczestnik ptaci tylko 20%
kosztow.

Tytut szkolenia:

»Jak zarobi¢ na biomasie?”

— pobierz program szkolenia

Terminy:

15 marca 2014 r. w ramach projektu
UE, 16 marca 2014 r. dla pozostatych
chetnych

Miejsce:

Patac Sypniewo, ul. 29 Stycznia 45, 89-422
Sypniewo (ok. 120 km od Bydgoszczy)
www.palac-sypniewo.pl

Koszt: 69 zt netto w ramach projektu UE,
390 zt netto dla pozostatych chetnych

Wiecej: www.forestcc.pl/jak-zarobic-
-na-biomasie
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