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..W Swietle przepisow | wymagan dotyczgcych urzadzen cisnieniowych

Certyfikacja, projektowanie
oraz eksploatacjo

kottdw grzewczych na paliwa state

Niniejszy artykut objasnia zagadnienia dotyczace certyfikagji, projektowania oraz wymagan wytrzymatosciowych,
ktore powinny spetniac kotty grzewcze na paliwa state. Szczegdtowo wyjasniono w nim, jakim normatywom
podlegajg poszczegolne urzadzenia, co nalezy wykonac, by spetni¢ wymagania prawne oraz w jaki sposob mozna
tego dokonac. Dodatkowo omowiono problemy, ktore moga by¢ zwigzane z nieprawidtowo wykonana lub
dobrang instalacjg grzewczg systemu otwartego badz zamknietego, a takze nieprawidtowym zaprojektowaniem
czesci cisnieniowej kotta. Omowiono rowniez zagrozenia, jakie moga powodowac takie nieprawidtowosci.

Na podstawie przyktadu wskazano, jak nalezy dobierac¢ elementy kotta oraz w jaki sposob nalezy szacowac
dopuszczalne cisnienie robocze urzadzenia cisnieniowego.

M Jakie urzgdzenia cisnieniowe
objete sg obowigzkowq certyfikacjq?

Ustala to rozporzgdzenie Rady Ministrow

z dnia 16 lipca 2002 r.[3]

Zgodnie z § 1 pkt.1 ppkt. c rozporzgdzenia [3]:
+C) kotty cieczowe o pojemnosci wiekszej niz
2 dm3, przeznaczone do podgrzewania cie-
czy bez zmiany jej stanu skupienia z uzyciem
ciepta uzyskiwanego z paliwa w wyniku re-
akcji egzotermicznej lub energii elekirycznej,
z wyjatkiem kottéw cieczowych w instalacjach
systemu otwartego” podlegajg pod UDT.

L tego zapisu wynika, ze kotty grzewcze pra-
cujgce w instalacjach systemu otwartego

nie podlegajg pod Dozdr Techniczny.
Natomiast podlegajq pod rozporzgdzenie
ministra gospodarki [4], ktére wdraza posta-
nowienia dyrektywy [2]) i fam podane sqg
procedury oceny zgodnosci. Zgodnie z zapi-
sami [4], kotty grzewcze na paliwo state
Zrecznym zasypem jako zespoty urzgdzen ci-
Snieniowych podlegajqg procedurze nazywa-
nej w [4] ,,Badanie projektu WE-modut B1".
Pozytywny wynik procesu badania projek-

tu WE, zakonczonego wydaniem certyfikatu
zgodnosci projektu z zasadniczymi wymaga-
niami oraz wykonanie wyrobu przez produ-
centa w sposdb zgodny z certyfikowanym
projektem, upowazniajqg producenta do wy-
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stawienia deklaracji zgodnosci i oznakowa-
nia wyrobu znakiem CE bez podawania przy
oznakowaniu CE numeru identyfikacyjnego
jednostki notyfikowanej, ktéra wykonata ba-
danie projektu WE.

Niezbedne informacje, ktére powinna zawie-
rac deklaracja zgodnosci podaje dyrektywa,
ktéra nie okresla wyglgdu edytorskiego ani
formy informacji zawartych w deklaraciji. Je-
dyny wymaog do spetnienia przez producen-
ta dotyczy wielkosci oznakowania graficzne-
go CE, ktéry nie moze by¢ mniejszy niz 5 mm.
W procesie badania projektu WE - modut
B1 jednostka notyfikowana:

* bada dokumentacje techniczng oraz iden-
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tyfikuje elementy zaprojektowane zgodnie

z odpowiednimi normami zharmonizowany-
mi, a takze elementy, ktére zaprojektowano
nie stosujgc tych norm, a w szczegdlnosci:

1. ocenia zastosowane materiaty, jezeli nie sq
one zgodne z odpowiednimi normami zhar-
monizowanymi lub z europejskim uznaniem
materiatéw przeznaczonych na urzgdzenia
cisSnieniowe;

2. zatwierdza procedury wykonywania potqg-
czen nieroztgcznych elementdw urzgdzen ci-
Snieniowych lub sprawdza, czy procedury te
zostaty uprzednio zatwierdzone zgodnie z wy-
maganiami okreslonymi w ww. rozporzgdzeniu;
3.sprawdzqa, czy pracownicy wykonujgcy po-
tgczenia nieroztgczne elementdw urzgdzen
cisnieniowych oraz przeprowadzajgcy bada-
nia nieniszczgce tych potgczen sg wykwali-
fikowani lub uprawnieni zgodnie z wymaga-
niami okre$lonymi w rozporzgdzeniu [4].

* przeprowadza odpowiednie badania

w celu ustalenia, czy rozwigzania projektowe
przyjete przez producenta spetniajg zasadni-
cze wymagania okreslone w rozporzgdzeniu
[4], w przypadku, gdy producent nie zastoso-
wat norm zharmonizowanych;

* w przypadku, gdy producent zastosowat
normy zharmonizowane, przeprowadza od-
powiednie badania w celu ustalenia, czy
wybrane przez producenta normy zostaty za-
stosowane.

Czy wymiennik ciepta kotta
grzewczego matej mocy podlega
badaniom wytrzymatosciowym

w zakresie naprezen wywotywanych
przez cisnienie?

W drodze wyjgtku kotty grzewcze matej
mocy zasilane recznie paliwem statym, prze-
znaczone do wytwarzania cieptej wody
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o temperaturze nie wiekszej niz 110°C sg ob-
jete definicjg dotyczqcqg zespotdw urzgdzen
cisnieniowych. Definicje te uzupetnia iloczyn
cisnienia roboczego i objetosci wodnej ze-
spotuijezeliiloczyn ten:

e jest wiekszy niz 50 barolitréw, to procedu-
ry oceny zgodnosci kottdw grzewczych obej-
muje Dyrektywa 97/23/EWG - ciSnieniowa
(PED) [2],

e jest mniejszy niz 50 barolitréw, to procedury
oceny zgodnosci takich kottéw grzewczych
nie obejmujq.

Nalezy wyjasni¢ zapis drugiego akapitu.

Czy to oznacza, ze producent takiego urzg-
dzeniaq, ktére nie podlega procedurom oce-
ny zgodnosci moze wprowadzac takie urzg-
dzenie na rynek europejski bez jakichkolwiek
ograniczen? Odpowiedz brzmi — nie.
Obowigzkiem producenta jest sporzgdzenie
podobnej dokumentaciji jak dla kottow okre-
Slonych w akapicie pierwszym, z tym, ze do-
kumentacja techniczna takich kottéw nie
podlega ocenie strony trzeciej. Krotko mo-
wiqgc, producent moze oznakowac swoj wy-
rob znakiem CE bez udziatu strony trzeciej,

a wiec bez ponoszenia kosztow na ustugi ze-
wnetrzne.

Wedtug jakich aktéw prawnych
nalezy dokonywacé certyfikacji
urzqdzen cisnieniowych?

Podstawowym aktem prawnym, ktéry umoz-
liwit wprowadzenie do krajowego prawa
wiekszosci dyrektyw zwigzanych z oznako-
waniem CE jest ustawa o systemie oce-

ny zgodnosci z 30 sierpnia 2002 r. (Dz.U.
22002 r. nr 166 poz. 1360 ze zmianami, tekst
jednolity: Dz.U. z 2004 r. nr 204 poz. 2087)
[1]. Ustawa ta ma charakter ramowy, zawiera
definicje podstawowych pojec i najwazniej-
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sze zasady wspolne dla wyrobdw podlega-
jacych ocenie zgodnosci opartej na dyrekty-
wach Nowego Podejscia.

Natomiast przepisy wiekszosci konkretnych
dyrektyw wprowadzone zostaty do polskiego
prawa rozporzgdzeniami wykonawczymi do
tej ustawy, wydanymi przez wtasciwych mini-
strow. W rozporzgdzeniach zawarte sg rozne
szczegobtowe kwestie istotne przy dokonywa-
niu oceny zgodnosci poszczegdlnych grup
wyrobdw, takie jak: zakres wyrobdéw podle-
gajgcych przedmiotowej dyrektywie, zasad-
nicze wymagania dotyczgce tych wyrobdw,
konkretne procedury oceny zgodnosci ma-
jace zastosowanie, zawarto$s¢ dokumentacji
technicznej, zawarto$¢ deklaracji zgodnosci,
wzor oznakowania CE itp. Ustawy o systemie
zgodnosci [1] nie stosuje sie do wyrobdw me-
dycznych, natomiast do wyrobdéw budowla-
nych ma ona tylko czesciowe zastosowanie.

Kto moze dokonywaé oceny
zgodnosci kottéw i urzadzen
grzewczych podlegajgcych
procedurom oceny zgodnosci?
Takimi urzgdzeniami sg na pewno kotty
na paliwa state bez wzgledu na to czy
pracujqg w instalacjach systemu otwarte-
go czy zamknietego.

Art. 7, pkt 1 Ustawy [1] mdowi, ze podczas do-
konywania oceny zgodnosci z zasadniczymi
wymaganiami wyréb (urzgdzanie, produkt
itp.) moze by¢ poddawany:

1) badaniom przez:

a) producenta lub jego upowaznionego
przedstawicielq, jezeli nie jest wymagane
przeprowadzenie badan przez laboratorium
niezalezne od dostawcy i odbiorcy,

b) notyfikowane laboratorium, jezeli jest wy-
magane wykonanie badan przez laborato-
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rium niezalezne od dostawcy i odbiorcy;

2) sprawdzeniu zgodnosci z zasadniczymi wy-
maganiami — przez notyfikowanqg jednostke
kontrolujgcq;

3) certyfikacji — przez notyfikowanqg jednostke
certyfikujgca.

Reasumujgc, oceny zgodnosci kottdw i urzg-
dzen grzewczych podlegajgcych procedu-
rom oceny zgodnosci mogqg dokonywac:

a) laboratoria notyfikowane,

b) notyfikowane jednostki kontrolujgce,

c) notyfikowane jednostki certyfikujgce.

Jakie jednostki notyfikowane mogqg
wystawié certyfikat zgodnosci

...z dyrektywq cisnieniowq lub rozporzg-
dzeniem dotyczqcym kottéow grzewczych
Zrecznym zasypem paliwa statego?

Jednostki notyfikowane w zakresie te] dyrek-
tywy 1.

- Instytut Energetyki (Jednostka Notyfikowana
Nr 1452),

- Urzad Dozoru Technicznego (Jednostka No-
tyfikowana Nr 1433),

- Instytut Nafty i Gazu (Jednostka Notyfikowa-
na Nr 1450).

Zgodnie z rozporzgdzeniem ministra infra-
struktury [5] zmieniajgcym rozporzgdzenie

w sprawie warunkdw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac budynkiiich usytuowa-
nie: ,,zabrania sie stosowania kotta na paliwa
state do zasilania instalacji grzewczej wodnej
systemu zamknietego, wyposazonej w prze-
ponowe naczynie wzbiorcze, z wyjgtkiem ko-
tta na paliwa state o mocy nominalnej do
300 kW, wyposazonego w urzgdzenie do od-
prowadzania nadmiaru ciepta”. Zapis ten
spowodowat, iz zainstalowano wiele kottow
w instalacjach systemu zamknietego wypo-
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sazonych w wymagang armature regulacyj-
no-zabezpieczajgcaq.

Nie oznacza to jednak, ze kazdy kociot moz-
na zainstalowac w instalacjach systemu za-
mknietego. Decydujgce zdanie ma na fen
temat producent kotta, ktdre zezwala na
montaz w takich instalacjach lub tez pod ry-
gorem utraty gwarancji dopuszcza mon-

taz tylko i wytgcznie w instalacjach systemu
otwartego wyposazonych w otwarte naczy-
nie wzbiorcze przelewowe. Zabezpieczenia
instalaciji systemu zamknietego sq opisane

w normie PN-EN 303-5 Kotty grzewcze. Czesc
5: Kotty grzewcze na paliwa state zrecznym

i automatycznym zasypem paliwa o mocy
nominalnej do 300 kW - Terminologia, wy-
magania, badania i oznakowanie. Norma

ta przewiduje mozliwosc stosowania kottow
grzewczych w instalacjach systemu zamknie-
tego pod warunkiem stosownego wyposa-
zenia kotta w urzgdzenia regulacyjno-zabez-
pieczajgce. Rodzaj tych urzgdzen zalezy od
systemu wytgczania spalania paliwa w kotle.
Wg normy wyrdznia sie trzy rodzaje systemow
wytgczania spalania w palenisku kotta:

* szybko wytgczajqgcy;

» czesSciowo wytqgczajgcy;

* niewytgczainy.

Norma PN-EN 303-5 [7] podaje szczegdtowe
informacje dotyczgce wymagan wyposaze-
nia kotta dla kazdego z rodzaju wytgczania
procesu spalania w palenisku kotta, co nie
zostato opisane w niniejszym artykule.
Instalujgc kociot w instalacji systemu za-
mknietego, nalezy miec¢ swiadomosg, ze sze-
reg zabezpieczen, a takze poprawny ich
dobdr oraz dobdr naczynia wzbiorczego
przeponowego bedq miaty wptyw na sto-
pien bezpieczenstwa instalacji, a takze sa-
mego kotta. W instalacji systemu otwartego,
W momencie rownoczesnego, niepozgdane-
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artykut

go wzrostu temperatury i ciSnienia, w chwi-

li, gdy medium robocze (woda) zwieksza
swojg objetos¢, nastepuje naturalne odpro-
wadzenie z uktadu nadmiaru wody poprzez
rure przelewowaq. Taka sytuacja powoduje,

iz niepozgdane cisSnienie pochodzgce mie-
dzy innymi od zbyt wysokiej temperatury, nie
wzro$nie do niedopuszczalnie wysokiego po-
ziomu. Sytuacja zmienia sie wéwczas, gdy
naczynie wzbiorcze jest potozone bardzo
wysoko. Wéwczas w instalacji panuje dodat-
kowe cisnienie wywotywane przez hydrosta-
tyczny stup wody.

W instalacji systemu zamknietego wzrasta
prawdopodobienstwo nadmiernego wzro-
stu ciSnienia na skutek np. doboru zbyt mate-
go naczynia przeponowego, w ktdérym woda
lub mieszanka wody i pary bedq sprezane,
powodujgc wzrost cisnienia roboczego

w catym uktadzie. Dlatego instalacje takie
nalezy dodatkowo wyposazac w upustowy
zawor bezpieczenstwa oraz urzgdzenie do
odprowadzania nadmiaru energii cieplne;.

Metoda okreslania cisnienia
dopuszczalnego

Ponizej przedstawiono krotki przyktad, kto-
ry pokazuje sposdb ustalenia dopuszczalne-
go ci$nienia roboczego korpusu kotta, przy
ktorym kociot moze byc¢ bezpiecznie eksplo-
atowany. Obliczen cisnienia roboczego do-
konano zgodnie ze sztukqg inzynierskq oraz
obowigzujgcymi wzorami oraz tolerancja-
mi, a takze naddatkami zwigzanymi z rodza-
jem zastosowanego materiatu. Wyznaczo-
ne dopuszczalne cisnienie robocze oparte
jest tylko na podstawie obliczen wytrzyma-
toSciowych Scian kotta stalowego. Zatoze-
nia przyjete w obliczeniach oparto o warto-
Sci najczesciej stosowane przez producentow

techniczny

kottow: rozstaw kotew (zesporek) wewnqtrz
ptaszcza kotta, grubosc¢ stosowanych blach
korpusu kotta. W przyktadzie dodatkowo
przyjeto nastepujgce dane:

- blacha kottowa P265GH;

- grubosc¢ ptaszcza wymiennika: zewnetrzny
g =3 mm oraz wewnetrzny g =5 mm,

- temperature Scianki podczas pracy kotta:
zewnetrzna t, = 100°C, wewnetrzna

t, =150°C;

- granica plastycznosci w temperaturze oto-
czenia: R (20) = 265 MPa

- granica plastycznosci przy temperaturach
roboczych: R_(100) = 241 MPa, R_(150) =

223 MPa - technologiczne naddatki grubosci
zalezne od grubosci zastosowanej blachy
cl =0,24 mm, c1 =0,28 mm;

- naddatek grubosci uwzgledniajgcy wyste-
powanie korozji c2 = 0,5 mm;

- naddatek na wystepowanie dodatkowych
naprezen niepochodzgcych od cisnienia
c3=0mm;

- wspotczynnik bezpieczenstwa x = 1,5;

- rozstaw kotew wymiennika rozstawionych
w uktadzie prostokgtnym a = 150 mm,

b =220 mm;

- wspotczynnik wytrzymatosciowy spoiny
z=1;

- certyfikat materiatowy stali 3.1B.

Dla powyzszych rozstawow kotew dla sciany
zewnetrznej korpusu, wyznaczono nastepujg-
ce ci$nienie robocze kotta:

- w temperaturze otoczenia — podczas proby
cisnieniowej 0,6 bar

- przy temperaturach roboczych — podczas
normalnej eksploatacji p_ = 0,57 bar

Dla podanych rozstawdw kotew dla sciany
wewnetrznej korpusu kotta, wyznaczono na-
stepujgce cisnienie robocze kotta:

- w temperaturze otoczenia — podczas proby

Oznakowanie kotta

Zgodnie z obowigzujgcymi normami

i przepisami wyprodukowany przez pro-
ducenta kociot grzewczy, powinien by¢
nalezycie oznakowany. Na urzgdzeniu
powinien by¢ naniesiony znak CE po-
twierdzajgcy zgodnos¢ urzgdzenia z za-
sadniczymi wymaganiami.

Dodatkowo na tabliczce znamiono-
wej kottdw powinny byc¢ szczegdtowo
opisane dane techniczne, jak np: in-
formacje o producencie, przeznacze-
nie urzgdzenia, rodzaj paliwa, moc no-
minalna, zakres mocy, sprawnose, klasa
kotta, pojemnos$c wodna kotta, dane
dotyczqgce zasilania elektrycznego ko-
tta, w tym pobdr mocy przez kociot,
maksymalna temperatura pracy, gru-
pa ptynéw oraz szczegdtowo cisnie-
nie robocze i probne z podaniem czasu
przeprowadzania proby cisnieniowe;.
Dwa ostatnie parametry sg bardzo istot-
ne. Wartosci cisnienia powinny byc¢ po-
dane wedtug odpowiednich przepisdw
prawnych obowigzujgcych dla dane-
go typu urzgdzenia, ktére powinny byc¢
rowniez podane w wystawianej przez
producenta deklaracji zgodnosci.
Nadmienie réwniez, iz wprowadzenie
urzgdzenia na rynek bez wyposazenia
w deklaracje zgodnosci, lub niewypet-
niong w petni tabliczke znamionowq,
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jest ztamaniem przepisdw. Dopuszczal-
ne cisnienie robocze urzgdzenia oraz
jego przeznaczenie (montaz w instalacii
grzewczej systemu otwartego lub
zamknietego) swiadczy o wytrzyma-
tosci konstrukcji urzgdzenia, musi by
udokumentowane, o czym wspomnia-
no w pierwszej czesci artykutu.

Jednym ze sposobdw udokumento-
wania poprawnosci zatozen konstruk-
cyjnych dotyczgcych dopuszczalne-
go cisnienia roboczego urzgdzenia

i budowy kotta jest certyfikat wyda-

ny przez jednostke notyfikowang ma-
jacg uprawnienia do wystawiania ww.
certyfikatéw ze szczegdtowym poda-
niem wartosci dopuszczalnej tempera-
tury oraz dopuszczalnego cisnienia ro-
boczego. Uprawnienia takie posiadajg
Instytut Energetyki (JN Nr 1452), Urzgd
Dozoru Technicznego (JN Nr 1433)

oraz Instytut Nafty i Gazu (JN Nr 1450).
Uzyskanie przez producenta urzg-
dzen certyfikatu Swiadczy o gwaran-
Cji bezpieczenstwa kotta podczas jego
eksploataciji, a takze o zgodnosci zato-
zen konstrukcyjnych z obowigzujgcymi
wymaganiami.

Jednak niezaleznie od tego, kto wyda
certyfikat, petna odpowiedzialnosc za
wyroéb spoczywa na producencie kotta.

cisnieniowej 2,11 bar;

- w temperaturze roboczej - podczas nor-
malnej eksploatacji p, = 1,84 bar.

Podano jeszcze jeden przyktad wyznacze-

nia cisnienia dopuszczalnego dla scianek ze-
whnetrznych przy tych samych zatozeniach,
lecz przy zageszczeniu rozstawu kotew mocu-
jgcych ptaszcz zewnetrzny z wewnetrznym.
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Przyjeto nastepujgce rozstawy zesporek:

150 mm w pionie oraz 150 mm w poziomie.
Dopuszczalne cisnienia wynoszg wOwczas:

- w temperaturze otoczenia — podczas 0,95 bar,
- w temperaturze roboczej - podczas nor-
malnej eksploatacji p, = 0,9 bar.

Przyktad wykazuje, ze przy zageszczeniu ko-
tew mocujgcych ptaszcz kotta cisnienie robo-
cze moze byc¢ wyzsze. Konstrukcja kotta jest
wOwCzas mocniejsza, lecz kociot niestety droz-
szy, poniewaz wymaga naktadu pracy na wy-
konanie dodatkowych kotew mocujgcych.
Moze okazac sie, ze zamiast zageszczania roz-
stawu kotew bardziej ekonomicznym rozwig-
zaniem bedzie zwiekszenie grubosci scianek
kotta, co rowniez zwigzane jest ze wzrostem
kosztu produkcii.

Jak widac¢ z powyzszych obliczen cisnienia
roboczego istnieje duza réznica w cisnieniu
dopuszczalnym dziatajgcym na $ciane ze-
whetrzng oraz wewnetrzng kotta. Jednym

z nasuwajgcych sie wnioskéw jest fakt, iz nie
ma sensu nadmiernie zwiekszanie grubosci
scianek wewnetrznych wymiennika (szcze-
golnie przy cienkich sciankach zewnetrznych
wymiennika), gdyz stabszym punktem kotta
okazuje sie i tak sciana zewnetrzna.
Dodatkowo nieuzasadnione przewymiaro-
wane grubosci elementdw zwieksza mase
urzgdzenia powodujqc, iz stajqg sie one trud-
niejsze do przetransportowania, szczegodl-
nie w przypadku koniecznosci wniesienia ko-
tta po schodach do kottowni. O tym najlepiej
wiedzq instalatorzy oraz serwisanci. Prawi-
dtowo zaprojektowany wymiennik kotta po-
winien by¢ wykonany z materiatow i przy
zastosowaniu blach o grubosci zapewniajg-
cych rdwnomierny rozktad sit bez stosowania
zbednych naddatkdw jak opisany powyzej
przewymiarowana grubosc ptaszcza kotta.
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Wskazane jest, by w matym stopniu zwiek-
szac grubos¢ blachy wewnetrznej ze wzgle-
du na procesy eksploatacyjne (przecienienia
Scianek, korozje), wywotywane przez spaliny
przeptywajgce wewngtrz kotta. W zalezno-
$ci od jakosci spalania oraz ilosci substancji
agresywnych w spalinach, nalezy doktad-
nie analizowac wielkos¢ omawianego nad-
datku. Z praktyki mozna przyjqé, iz roczne
zuzycie (przecienienie) scianki wywoly-
wane przez przeptywajqce spaliny nie
jest wieksze niz 0,1 mm/rok. Zatem uby-
tek grubosci wewnetrznych scianek wy-
miennika po 10 latach eksploatacji mak-
symalnie bedzie wynosit 1 mm.

Przyktad obliczeniowy wykazat, iz przy tem-
peraturze otoczenia podczas wykonywania
proby cisnieniowej, wytrzymato$s¢ materia-
tu jest wieksza niz przy temperaturach robo-
czych, czyli podczas normalnej eksploatacii.
Podczas szacowania przez producenta ci-
Snienia dopuszczalnego wymiennika nie na-
lezy wiec sugerowac sie wytgcznie probg
cisnieniowq, gdyz materiat traci swoje wta-
sciwosci wraz ze wzrostem temperatury. Dla-
tego wtasnie wazne jest, by stosowac dobrej
jakosci blachy ze stali odpornej na wzrost
temperatury roboczej, ktéra w jak najmniej-
szym stopniu fraci swoje wtasciwosci pod-
czas nagrzewania materiatu. Dla zapew-
nienia bezpieczenstwa podczas codziennegj
eksploataciji kotta, w zatozeniach nalezy
uwzglednic réwniez jego prace przy maksy-
malnie nagrzanych sciankach wymiennika.
Istotne znaczenie ma tez pochodzenie samej
blachy, czyli producent.

Prawidtowo zaprojektowany wymiennik

to taki, w ktérym na etapie projektowa-

nia zatozono cisnienie robocze kotta a na-
stepnie, dla zatozonego rodzaju materiatu,
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dobrano pozostate wielkosci i grubosci sto-
sowanych blach, wielkosci i grubosci kotew
mocujgcych, ptomienidéwek i optomek oraz
potgczen spawanych.

Najczesciej stosowane na rynku grubosci
materiatéw oraz rozstawy kotew mogq wiec
nie gwarantowac poprawnej pracy kottow
przy podawanych na tabliczce znamiono-
wej wartosciach cisnienia roboczego rzedu
1,5-2,0 bar. Po zapoznaniu sie, nawet z grub-
$Z4, Z UWagami zamieszczonymi powyzej
dotyczgcymi grubosci stosowanych blach,

ich rodzaju oraz rozstawu kotew mocujgcych,

sq Panstwo w stanie samodzielnie prawidto-
wo oszacowac wytrzymatosé wymiennika.
Zatem wystepujgce na rynku kottéw rdzni-

ce cenowe miedzy oferowanymi konstrukcja-
mi wynikajg na ogot z jakosci zastosowanych
materiatdéw oraz ich ilosci. Jak opisano wcze-
$niej, ma to bezposredni zwigzek z kosztem
wykonania wymiennika zapewniajgcego eks-
ploatacje przy prawidtowo ustalonym cisnie-
niu roboczym kotta. Pozostate elementy ma-
jace wptyw na zréznicowanie ceny urzgdzen
to grubosc i rodzaj zastosowanej izolacji ciepl-
nej kotta, grubos¢ zastosowanych blach osto-
nowych oraz jakos¢ zastosowanego lakieru,
rodzaj napedu i przektadni (kotty z automa-
tycznym podawaniem paliwa) oraz estetyka
wykonania, jak i elementy wyposazenia typu
klamki, zawiasy, uchwyty itp.

Reasumujgc powyzej podane argumenty,
na etapie zakupu kotta warto jest sie zasta-
nowic, jakie urzgdzenie jest potrzebne i w ja-
kiego rodzaju instalacji bedzie pracowac.
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Dodatkowo w zaleznosci od uksztattowania
budynku powinnismy wiedzie¢, jakie jest sza-
cowane maksymalne cisnienie robocze w in-
stalacji. Dopiero woéwczas mozemy dokonac
prawidtowego doboru kotta, zapewniajgce-
go bezpieczenstwo oséb obstugujgcych ko-
ciot oraz przebywajgcych w jego otoczeniu.
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