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Kotly na paliwa state. Gaz z drewna

Drewno jest najtanszym ogoélnie dostepnym paliwem. Prawda ta jest znana od stuleci i
pomimo intensywnego rozwoju technologii grzewczych na bazie innych paliw czy
odnawialnych zrodet energii to wciaz drewno kawatkowe pozostaje jednym z najczesciej
stosowanych na $wiecie paliw do ogrzewania domow.

zobacz artykut w wersji pdf —
0d kilku lat, z powodu rosnacych cen paliw kopalnych i wciaz niewystarczajacej gazyfikacji terenow
mieszkaniowych, drewno przezywa swoisty renesans jako paliwo. Nawet jezeli drewno nie jest paliwem
podstawowym, to w wigkszosci nowych domow jest ono paliwem w uzupetniajacym czy awaryjnym
systemie grzewczym w postaci kominka, piecyka lub kozy. tatwy dostep do drewna i jego stosunkowo niska
cena, a co najistotniejsze - stabilnos¢ tej ceny, powoduja, ze inwestorzy traktuja drewno jako
najbezpieczniejsze paliwo, ktore pozwoli im utrzymac komfort termiczny w pomieszczeniach niezaleznie od
warunkow ekonomiczno-gospodarczych.
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Spalanie drewna
Drewno jako paliwo moze by¢ wykorzystywane na rozne
sposoby. Najprostszym jest spalanie na paleniskach
otwartych kominkow, ale raczej dla celow
estetycznych, poniewaz zysk energetyczny z takiego
spalania jest bardzo nikty. O wiele wyzszy uzysk energii
z drewna otrzymamy poprzez spalanie w kominku
zamknigtym. Sa to uktady wykorzystujace do ogrzewania
otaczajacego urzadzenie grzewcze powietrza zjawiska
konwekcji i radiacji. Powietrze to w sposob naturalny
badz wymuszony poprzez uktad kanatow i wentylatorow
jest rozprowadzane po pomieszczeniach. Wada takiego
systemu jest dosy¢ mata akumulacja ciepta i
koniecznos¢ czestej obstugi paleniska, a usytuowanie
podstawowego zrodta ciepta w reprezentacyjnej czesci
domu czesto sprawia wiele ktopotow z utrzymaniem
czystosci. Dlatego tez wielu budujacych domy,
decydujac sie na ogrzewanie domu urzadzeniami
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drozszego. Spalajac niesezonowane wilgotne drewno nalezy sie liczy¢ z czestsza koniecznoscia czyszczenia
kotta i wyzszym zuzyciem paliwa, poniewaz duza cze$c¢ energii ze spalania jest wykorzystywana do
wysuszenia paliwa do poziomu umozliwiajacego jego utlenianie, a wilgo¢ usuwana podczas procesu suszenia
jest unoszona wraz z produktami spalania i osadza sie na $cianach wymiennika ciepta kotta, powodujac
,zarastanie” kanatow spalinowych.

Znacznie korzystniejszymi i
komfortowym rozwiazaniem jest
zastosowanie kotta na gaz
drzewny. Urzadzenia te, do
niedawna egzotyczne w naszym
kraju i traktowane raczej jako
ciekawostka, znalazty juz rzesze
zwolennikow i ugruntowaty swoja
pozycje jako petnoprawne i
bezpieczne zrodta ciepta. Coraz
wieksza jest tez swiadomos¢ tego,
Ze kociot na gaz drzewny pracuje
prawidtowo tylko i wytacznie
wtedy, gdy jest zasilany drewnem
suchym, sezonowanym minimum 18
miesiecy. Proby zasilania takiego
kotta paliwem o zbyt duzej
wilgotnosci koncza sie zazwyczaj
szybkim zanieczyszczeniem
powierzchni wymiany ciepta w
kotle az do zupetnego
zablokowania przeptywu spalin i
zniszczenia urzadzenia, ktorego
czyszczenie jest bardzo uciazliwe i
kosztowne. Jezeli nie zamierzamy
kupowac drewna sezonowanego,
nalezy wprowadzi¢ cykl suszenia
drewna, ktory w przypadku
budowy nowego domu powinien
sie zacza¢ na dwa lata przed
zamieszkaniem. tatwo wiec
wyobrazi¢ sobie, ze konieczne jest posiadanie wystarczajacej ilosci miejsca na dwa sktady drewna po ok. 8

m? na rok dla domu jednorodzinnego o powierzchni 110 m?. Sktad drewna nie musi by¢ zlokalizowany pod
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Kotty na paliwa state. Gaz z drewna
Zadgaszeniem, warto jJeanak wierzcnnig warstwe pauwa zapezpieczyC przea opaaami oraz zapewnic przeptyw
powietrza wokot catego utozonego stosu.

Budowa kottow

Konstrukcje kottow na gaz drzewny sa zblizone do siebie ze wzgledu na uwarunkowania zwiazane z
wytwarzaniem gazu drzewnego i zasade dziatania kotta. W wiekszosci przypadkow kotty na zgazowanie sa
wykonane ze stali, ktora w przypadku kottow powinna byc¢ stalg kottowa typu P265GH, a nie konstrukcyjna,
np. $235, ktora co prawda w temperaturze 20°C ma parametry zblizone do stali P265GH, jednak podgrzanie
materiatu do temperatury 80°C znacznie zmienia postac rzeczy i podczas gdy parametry wytrzymatosciowe
stali kottowej P265GH nie zmieniaja sie w zauwazalny sposob, parametry stali $235 znaczaco obnizaja sie,
powodujac nizsza odpornosé kotta na wzrost cisnienia. Dostepne sa rowniez nieliczne konstrukcje kottow
na gaz drzewny, wykonane z zeliwa. Sg one znacznie drozsze od konstrukcji stalowych, ale ich zaleta jest
mozliwos¢ wygodnego transportu kotta w czesciach i ostatecznego montazu w miejscu pracy urzadzenia w
kottowni. Roznice, decydujace o parametrach, jakie uzyskuje urzadzenie, oraz o emisji spalin, trudno
dostrzec gotym okiem, poniewaz polegaja one na automatyzacji doptywu powietrza pierwotnego i
wtornego do spalania oraz sposobie odprowadzania spalin.

| tak w gornej czesci kotta znajduje sie komora zatadunkowa drewna, ktore jest uktadane na dnie tej
komory. Dno komory w wigkszosci konstrukcji wykonane jest z ceramiki zaroodpornej, a jezeli juz niecate
dno jest ceramiczne, to przynajmniej tzw. dysza gazu drzewnego musi by¢ z tej ceramiki wykonana. W
dolnej czesci kotta znajduje sie komora dopalania gazu drzewnego i znow w niektorych urzadzeniach jest
ona w catosci wykonana w postaci komory z ceramiki zaroodpornej, w innych za$ wytacznie dno komory, w
ktore uderza ptomien spalanego strumienia gazu, jest ta ceramika wytozone. Z komory dopalania gazu
drzewnego spaliny przeptywaja do czopucha i dalej do komina przez wymiennik ciepta, najczesciej
wykonany w postaci pionowych ptomienidowek o przekroju prostokatnym lub okragtym. W ptomieniowkach
najczesciej instalowane sa tzw. turbulizatory przeptywu w postaci sprezyn zawieszonych na ruchomym
ramieniu, ktoére poza zawirowaniem strumienia spalin dla intensyfikacji wymiany ciepta pomiedzy spalinami a

woda sa poruszane badz to automatycznym sitownikiem, badz recznie, oczyszczajac w ten sposob
powierzchnie wymiany ciepta dla utrzymania wysokiej sprawnosci kotta. Nalezy bowiem pamigtac, ze
spalanie biomasy, jaka jest drewno, generuje wysoka ilos¢ pytow, ktore osadzajac si¢ na scianach
wymiennika ciepta i kanatow spalinowych, stanowia warstwe izolacyjna, zaburzajac przeptyw ciepta ze
spalin do czynnika grzewczego. Przy wyborze kotta nalezy mie¢ na uwadze, ze kotty na zgazowanie
wymagaja dosy¢ wysokiego ciagu kominowego ze wzgledu na skomplikowany przeptyw gazow i spalin przez
uktad wymiany ciepta w kotle. Jezeli komin, do ktorego ma by¢ podtaczany kociot, nie zapewnia
wystarczajacego ciagu, nalezy zdecydowac sie na kociot wyposazony w wentylator wyciagowy spalin, czyli
taki zainstalowany na czopuchu kotta. Wentylator ten zasysa powietrze do kotta poprzez otwory powietrza
pierwotnego do spalania i powietrza wtérnego, ktorego zadaniem jest dopalenie statych czastek oraz
tlenku wegla w spalinach wyptywajacych z paleniska i przez to zapewnienie wysokiej sprawnosci oraz
niskiej emisji szkodliwych zwiazkow w spalinach.
Regulacja
Jak wspomniatem powyzej, doptyw powietrza pierwotnego i wtérnego moze by¢ regulowany recznie, co w
praktyce oznacza ustawienie doptywu na parametrach bedacych kompromisem pomiedzy ekologia a
bezproblemowa eksploatacja kotta, ale przy zapewnieniu niskiej ceny urzadzenia, na ktora wptywa rowniez
zastosowanie w miejsce regulacji elektronicznej zespotu tradycyjnych termostatow mieszkowych. Bardziej
zaawansowane kotty sa wyposazone w sitowniki sterujace przepustnicami w kanatach doptywu powietrza
pierwotnego i wtornego, ktore to sitowniki sa ustawiane w zaleznosci od sygnatu z regulatora
elektronicznego. Regulator z kolei pobiera dane do regulacji doptywu powietrza, korzystajac z biezacych
pomiarow wyptywajacych spalin za pomoca sondy Lambda, specjalnie przystosowanej do pracy w spalinach
z drewna.
Zastosowanie tak wysublimowanej automatyki zapewnia doskonate parametry pracy kottow, jednak
znaczaco podwyzsza cene urzadzenia. Dostepne sa rowniez kotty z regulatorem elektronicznym i reczna
regulacja doptywu powietrza, w ktorych regulator elektroniczny steruje wytacznie predkoscia wentylatora
nadmuchowego lub wyciagowego oraz wspotpracuje z pozostatymi elementami systemu grzewczego jak
pompy, zawory mieszajace, podgrzewacz wody uzytkowej itp.
Koniecznos¢ akumulacji
Zastosowanie do ogrzewania domu kotta na zgazowanie drewna wiaze sie, poza koniecznoscia
przygotowania paliwa, z dodatkowym wyposazeniem kottowni w zbiornik akumulacyjny o pojemnosci od 500
litrow wzwyz, zwany tez potocznie buforem, oraz uktadu optymalizacji tadowania tego zbiornika. Wynika to
z faktu, ze zgazowanie drewna wymaga utrzymywania temperatury wody grzewczej w kotle na poziomie
minimum 60°C oraz ze stosunkowo niskiej statopalnosci kottow na zgazowanie, ktéra bez zbiornika
akumulacyjnego wymagataby czestego doktadania paliwa do kotta. Zastosowanie zbiornika akumulacyjnego
lub baterii zbiornikow akumulacyjnych pozwala na eksploatacje kotta w sposob cykliczny, czyli na
rozgrzanie catego ztadu wody w instalacji i zbiorniku akumulacyjnym podczas jednokrotnego palenia z
wysoka sprawnoscia i temperatura, a na nastepne pobieranie zgromadzonego ciepta przez okres nawet
kilku kolejnych dni, bez koniecznosci palenia w kotle. Zbiorniki akumulacyjne zapewniaja ponadto
mozliwos¢ podtaczenia do
PRZYKLADOWA INSTALACJA instalacji dodatkowych zrodet
ciepta jak kolektory stoneczne,
kominki z ptaszczem wodnym,
trzony kuchenne z tzw. podkowa,
grzatki elektryczne itp. Ponadto
zbiorniki akumulacyjne sa

wyposazane we wbudowane w
duzy zbiornik przeptywowe lub
pojemnosciowe podgrzewacze
wody, zapewniajac ciepto nie
tylko do ogrzewania, ale rowniez
ciepta wode uzytkowa. Taki
sposob eksploatacji kottow na
“—|

zgazowanie od wielu lat jest
stosowany w krajach
skandynawskich i coraz czesciej

< réwniez w naszym kraju.

L ! J Bezposrednie potaczenie kotta na
zgazowanie z systemem
grzewczym nastrecza wiele
probleméw podczas eksploatacji i
powoduje niestabilng prace instalacji, a przez to znacznie podwyzszone zuzycie paliwa i zanieczyszczenie
kotta. Przy niskich temperaturach wody grzewczej w okresie wiosennym i jesiennym nastepuje szybki
przyrost zanieczyszczen na powierzchniach wymiany ciepta w kotle oraz wystepuje podwyzszone ryzyko
korozji niskotemperaturowej elementow konstrukcji kotta. Zastosowanie zbiornika akumulacyjnego wraz z

uktadem do termoregulatora do optymalnego i warstwowego nagrzewania zbiornika zapewni eksploatacje
kotta na wysokich parametrach bez ryzyka zanieczyszczenia czy skorodowania kotta. Z kolei instalacja
zaworu mieszajacego na wylocie ze zbiornika akumulacyjnego do systemu grzewczego zapewni
rownomierny, dostosowany do potrzeb rozbior ciepta z wszystkich zrodet ciepta podtaczonych do bufora
oraz jego stabilng dystrybucje do wszystkich odbiornikow ciepta.

Podsumowanie

Jak widac, decyzja o zastosowaniu kotta na gaz drzewny wymaga doktadnej analizy przede wszystkim pod
katem czasu, jaki zamierzamy poswieci¢ na obstuge systemu grzewczego. Kociot na gaz drzewny stawia
przed uzytkownikiem wymagania juz przed instalacja, chociazby poprzez koniecznos¢ przygotowania
drewna juz na dwa lata przed rozpoczeciem eksploatacji kotta lub zakupu drewna wysuszonego, czyli
drozszego, oraz dysponowania powierzchnia do magazynowania tego drewna. Ponadto sama instalacja kotta
i kottowni wiaze sie z dosy¢ wysokim kosztem inwestycji w kociot, ok. 7000 zt, w urzadzenia dodatkowe, jak
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rowniez, ze wzgledu na swoja specyfikg, nieco wiedzy na temat eksploatacji tego typu urzadzen oraz
przede wszystkim miejsca ze wzgledu na sporych rozmiaréw zbiornik akumulacyjny, ok. 1 m? powierzchni na
zbiornik + ok. 0,5 m dookota zbiornika. Jedna z firm oferuje co prawda zbiornik akumulacyjny do instalacji
na zewnatrz budynku, ktory mozna nawet pokry¢ tynkiem zgodnym z elewacja domu, jednak taka
,dostawka” nie kazdemu moze przypas¢ do gustu. Sama eksploatacja kotta czy raczej systemu kotta z
buforem jest na pewno mniej absorbujaca od eksploatacji np. kotta komorowego na wegiel, poniewaz
wymaga cyklicznej obstugi kotta tylko co kilka dni (dla wyczyszczenia kotta z popiotu oraz rozgrzania
zbiornika buforowego). Spalanie drewna jest ponadto procesem czystym, bilans emisji dwutlenku wegla
jest zerowy, a popiot ze spalenia drewna, w przeciwienstwie do popiotu z wegla, mozna wykorzystac jako
nawdz, najlepiej po jego wczesniejszym przekompostowaniu.

Tomasz Krakowczyk
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